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Wstep:

Czasteczki surfaktantow ( zwiazkow powierzchniowo czynnych) sktadaja si¢ z hydrofobowe;j
czesci zwanej ,,ogonem” (ang. ,, tail ’)i hydrofilowej zwanej ,,glowq” (ang. ,, head”).
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Dopasowanie parametrow rozpuszczalnosci (ang. Solubility parameter (S.P.)) tych obu czesci
do parametrow rozpuszczalno$ci fazy wodnej 1 fazy organicznej powoduje, ze kazda z nich orientuje
si¢ w strong tej fazy w stosunku do ktorej wykazuje wigksze powinowactwo.

Typowe surfaktanty mozna podzieli¢, ze wzgledu na szereg parametrow, najbardziej
popularny podzial, to podzial ze wzgledu na tadunek grupy hydrofilowej. Mozna je zatem podzieli¢
na:

1. Anionowe, w ktorych grupa hydrofilowa ma tadunek ujemny ( np. grupa karboksylowa

(RCOQO)), sulfonowa (RSO3, lub siarczanowa (ROSO3)),

2. Kationowe, w ktorych grupa hydrofilowa ma tadunek dodatni,( np. czwartorzedowe sole
amoniowe (RyN")),



3. Niegjonowe, w ktorych grupa hydrofilowa nie ma ladunku elektrycznego, (np.
polioksyetylenowa (-OCH,CH,0-)),

4. Amfoteryczne, zawierajace fadunek dodatni i ujemny w obrebie glownego tancucha, (np.
sulfobetainy (RN"(CH;),CH,CH,SO5".

Jesli surfaktant znajduje si¢ w fazie wodnej (organiczna jest nieobecna) to , przy
przeproczeniu granicznego st¢zenia, zwanego krytycznym st¢zeniem micelizacji (ang. CMC critical
micellar concentration), czasteczki grupuja si¢ w micele (skupiska), ktorych wnegtrze ma znacznie
wigksza hydrofobowos¢ niz otaczajaca je faza wodna (ang. water phase).

Zjawisko to wykorzystywane jest w procesie zwanym ekstrakcja zmetnieniowa (ang. cloud
poind extraction). Polega ona na tym, iz czasteczki zwiazkdéw organicznych znajdujacych si¢ w fazie
wodnej beda migrowaly do wnetrza miceli, a ich stgzenie w fazie wodnej bedzie ulegato zmniejszeniu.
Po usunigciu fazy zanieczyszczen organicznych z fazy wodnej, uktad zostaje ogrzany lub wysolony,
co powoduje rozdzielenie go na dwie fazy: wodna — ubozsza w usuwany zwiazek organiczny, oraz
surfaktantu — bogata w usuwany zwiazek organiczny.

Celem c¢wiczenia jest wykorzystanie polimerowych surfaktantow ( Triton X — 100) do
usuwania zanieczyszczen organicznych (np. p-nitrofenolu, fenolu) z fazy wodne;j.

Wykonanie ¢wiczenia:

Do dwoch zlewek (1 i2) o pojemnosci 250 cm® odwazy¢ po 2,5 g Tritonu X-100 (2,5
%w/v roztwor), nastepnie dodaé p-nitrofenol, tak aby otrzymaé 0,05 i 0,2 g/dm’ roztwoér
(odwazy¢ p-nitrofenol w naczynkach wagowych na wadze analitycznej 1 zanotowac
odwazone masy).

Odwazone ilosci p-nitrofenolu doda¢ do poszczegdlnych zlewek 1 1 2 , po czym
doda¢ kolejne porcje wody, tak aby otrzyma¢ 100 g roztworu w kazdej ze zlewek. Zawartos¢
poszczegbdlnych zlewek miesza¢ w temperaturze pokojowej, przez 30 min, po czym pobrac¢ do
kolb miarowych o pojemnosci 10 cm’ , po 1 cm’ z poszezegdlnych roztwordw wyjsciowych
(112) 1 dopehic je woda do kresek.

Roztwory ze zlewek 1 1 2 podzielic na dwie rowne czgsci, przela¢ odmierzone
cylindrem ilosci do odpowiednich zlewek 1A 1 2A dodajac takze po ok. 1 g NaCl. W kazde;j
ze zlewek umiesci¢ termometr.

Roztwory w zlewkach 1, 1A, 2 1 2A ogrzewaé, obserwujac zmiany w wygladzie
poszczegdlnych probek w zaleznosci od temperatury i1 czasu. Obserwacje zanotowac
w sprawozdaniu. Po zmetnieniu ostudzi¢ kazdy z roztworé6w po czym pobra¢ z gornej
warstwy kazdej z probek po 1 cm® mieszaniny do kolbek miarowych o pojemnosci 10 cm’
1 dopehli¢ je woda do kresek. Nastgpnie zmierzy¢ na spektrofotometrze UV wartosé
ekstynkcji dla roztworow wyjsciowych 1 probek po zmetnieniu przy dtugosci faliA =317 nm.

Obliczenia:

Wykresli¢ krzywa kalibracyjna dla probek wyjsciowych.

Okresli¢ na podstawie krzywej, stezenie p-nitrofenolu w fazie wodnej po zmgtnieniu
w kazdym z roztworow.

Okresli¢ stopien rozdzielenia dla kazdego przypadku z nastgpujacego wzoru:

P= (1—%) ©100% , w ktorym:

o

P — stopief rozdzielania,



Ck — stezenie p-nitrofenolu w fazie wodnej po zmgtnieniu w poszczegdlnych zlewkach 1, 1A,
2, 2A,
Cy — stezenie poczatkowe w poszczegolnych roztworach wyjsciowych 11 2.
Zagadnienia do przygotowania:
1. Definicja surfaktantéw, rodzaje surfaktantéw, przykladowe wartosci CMC, gdzie
wykorzystywane sa zwiazki tego typu.
2. Definicja procesu ekstrakcji, rodzaje proceséw ekstrakcji, gdzie wykorzystywane sa
procesy ekstrakcji.
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