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Sorpcja fenoli
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Cel ¢wiczenia:

Celem ¢wiczenia jest okreSlenie zaleznosci pomigdzy hydrofilowoscia fenoli,
a wielkoscig ich sorpcji na wybranych komercyjnych sorbentach polimerowych (Amberlite
XAD — 4 i Amberlite XAD — 7).

Wstep:

Sorpcja  jest zjawiskiem polegajagcym na zwigkszeniu st¢zenia substancji na
powierzchni, a sita napedows takiego procesu jest skompensowanie niezrownowazonych sit
powierzchniowych. Minimum energii powierzchniowej zostaje osiggni¢te w wyniku pokrycia
powierzchni warstwa zaadsorbowanych czasteczek. Opisujac zjawisko sorpcji nalezy
rownowazy¢ charakter oddziatywan pomigdzy powierzchnig sorbentu (material o rozwinigtej
powierzchni), zwykle kilkuset do tysigca metrow kwadratowych na gram suchej masy), ktora
adsorbuje, a czasteczkami sorbatu (substancja rozpuszczona w fazie ciektej, ulega sorpcji).
Oddziatywania te moga by¢ fizyczne i chemiczne. Pierwsze z nich to oddzialywania stabe,
niespecyficzne, spowodowane sitami van der Waalsa 1 Londona. Drugie to oddziatywania
silniejsze, kierunkowe, np. dipol-dipol, oddzialywania z przeniesieniem tadunku, wigzania
wodorowe. Sorpcja spowodowana przez pierwszy rodzaj oddziatywan to sorpcja fizyczna.
Jest ona odwracalna: desorpcja nastgpuje w podwyzszonej temperaturze lub poprzez zmiang
oddziatywan, np. przez elucje sorbentu rozpuszczalnikiem (metanol, acetonitryl). Sorpcja
spowodowana drugimi z tych oddziatywan nosi nazwe¢ chemisorpcji 1 nie zawsze jest
procesem odwracalnym.

Najczgs$ciej stosowanymi sorbentami sg:

- wegle aktywne (tanie, duza powierzchnia wtasciwa, ale trudne do regeneracji),
- polimery suspensyjne(drozsze, zwykle o mniejszej o 20 -30 % powierzchni, ale
tatwe do regeneracji i wytrzymujace tysiace cykli pracy).

Fenol i jego pochodne sa najpowszechniej spotykanymi zanieczyszczeniami wod
powierzchniowych. S3a to zanieczyszczenia powstajace w przemysle wydobywczym,
rafineriach, zakladach chemicznych. Niektore pochodne fenoli sg cennymi potproduktami
w przemysle farmaceutycznym i ich odzyskiwanie z tugdw pokrystalizacyjnych ma réwniez
uzasadnienie ekonomiczne.



Wykonanie ¢wiczenia:

1. UmieSci¢ probki specznianych sorbentow Ambrelite XAD — 7 i XAD — 4
w nuczach do wirowania, zréwnowazy¢ je 1 wirowa¢ polimery przy obrotach
3000 obr./min. przez 5 minut.

2. Odwazy¢ podane przez prowadzacego ilosci sorbentow do ponumerowanych
matych buteleczek i duzych butelek ( male buteleczki od 1 do 3 XAD — 4, mate
buteleczki od 4 do 6 XAD — 7), duza butelka 1 XAD — 4, butelka 4: XAD - 7)
(Uwaga! Doda¢ odwirowany polimer w przeliczeniu na sucha mase 0.1 g).

3. Odmierzy¢ do kazdej z matych buteleczek po 20 cm? roztworéw fenolu ( do mate;
buteleczki 1 i 4), 2,6-dwumetylofenolu ( do matej buteleczki 2 i 5) i hydrochinonu
(do matej buteleczki 3 i 6) kazdy o stezeniu 0,5 mM.

Kinetyka sorpcji

4. Do duzych butelek odmierzy¢ po 250 cm?® roztworu fenolu o stezeniu 0,5 mM
(Uwaga! Dodaé suchy polimer w przeliczeniu na mase sucha 0,5 g).

5. Wytrzasaé preparaty pobierajac z butelek probki ok. 3 cm® po 10, 15, 30, 45, 60
i 90 minutach.

6. Zmierzy¢ stezenia fenolu po podanych czasach (A =270 nm).

7. Zmierzy¢ stezenia poszczegolnych fenoli w kazdym z roztworéw ( przy dlugosci
fali A =269,9 nm dla 2,6-dwumetylofenolu, oraz A = 289,4 nm dla hydrochinonu).

Obliczenia:
1. Sorpcje¢ S, obliczy¢ jako:
C, —Cy C, —Cy
s=—20_ ) w s=—4_
mS mS
gdzie:

Cp— poczatkowe stezenie fenolu,

Cck— koncowe stezenie fenolu,

Ms — masa polimeru (w przeliczeniu na mas¢ suchg), otrzymana przez pomnozenie masy
nawazki uzytej w doswiadczeniu prze procentowg zawarto$¢ polimeru w specznianym
zelu.

2. Stale procesu sorpcji wyznaczy¢ poprzez wykreslenie zalezno$ci:

—In@L-- = £ (1) 3)
Sk
gdzie:
st— sorpcja fenolu po czasie t,
Sk — koncowa sorpcja fenolu,
t— czas[s].
I znalezienie nachylenia tak otrzymanych prostych.



W sprawozdaniu nalezy zamie$ci¢ wyniki pomiaréw w tabeli, obliczong sorpcje
fenoli, wykres zaleznosci (3) dla fenolu na obu sorbentach, a takze wyjaSnienie
obserwowanych zaleznosci.



Roztwory poczatkowe sorbatow

Stezenie Dtugos¢ fali
SORBAT ABS
(Jednostki ) cmt
FENOL
2,6 DIMETYLOFENOL
HYDROCHINON
SORPCJA PO 1 GODZINIE
C;"O*'Su:gﬁc PSOL'J‘(I:'\:'ER POLIMER ODWAZONY | SORBAT SORPCIA
LP | POLIMER G e ABS. Crot | (JEDNOSTKI ?)
GIG G MOKRY | SUCHY
1 | XAD-4 0,1 FENOL
2 | XAD-4 0,1 2,4DM
FENOL
3 | XAD-4 0,1 HYDROCH.
4 | XAD-7 0,1 FENOL
5 | XAD-7 0,1 2,4DM
FENOL
6 | XAD-7 0,1 HYDROCH.




Roztwory poczatkowe sorbatéw

Stezenie Dtugos¢ fali
SORBAT ABS
(Jednostki ) cmt
FENOL
2,6 DIMETYLOFENOL
HYDROCHINON
SORPCJA PO 1 GODZINIE
C;"O*'Su:gﬁc PSOL'J‘(I:'\:'ER POLIMER ODWAZONY | SORBAT SORPCIA
LP | POLIMER G e ABS. Crot | (JEDNOSTKI ?)
GIG G MOKRY SUCHY
7 | XAD-4 0,1 FENOL
8 | XAD-4 0,1 2/4DM
FENOL
9 | XAD-4 0,1 HYDROCH.
10 | XAD-7 0,1 FENOL
11| XAD-7 0,1 2,4DM
FENOL
12 | XAD-7 0,1 HYDROCH.




KINETYKA

ZWROCIC UWAGE CO JEST SORBATEM

LP

POLIMER

CHLONNOSC
POLIMERU,

GIG

POLIMER, G

MOKRY

ODWAZONY

SUCHY

SORBAT

250 ml

XAD-4

0,5

XAD-7

0,5

ABS. DLA SORBATU ...............

CZAS

XAD-4

XAD-7

10 MIN

15 MIN

30 MIN

45 MIN

60 MIN

90 MIN




KINETYKA

ZWROCIC UWAGE CO JEST SORBATEM

CHLONNOSC POLIMER, G
POLIMERU SORBAT
G/G . SUCHY 250 ml
ODWAZONY
XAD-4 0,5
XAD-7 0,5
SORPCJA PO 1 GODZINIE
CHLONNOSC | POLIMER .
o | poLmes | POLIMERU, suchy | POLIMER C();DWAZONY SORBAT - s SORPCIA
25 ml : (JEDNOSTKI ?)
GIG G MOKRY | SUCHY
7 | XAD-4 0,1 FENOL
8 | XAD-4 0,1 2,4DM
FENOL
9 | XAD-4 0,1 HYDROCH.
10 | XAD-7 0,1 FENOL
11| XAD-7 0,1 2,4DM
FENOL
12 | XAD-7 0,1 HYDROCH.




