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CWICZENIE NR 7

Cwiczenia prowadzone sa przez
Dr inz. Joann¢ Wolska i Dr hab. inz. Dorote Jermakowicz-Bartkowiak

e W trakcie zaj¢¢ prowadzone sg jednocze$nie dwa ¢wiczenia cw.7 i cw.8.

e Grupa studencka dzielona jest losowo na dwie podgrupy.

e Studenci zobowigzani s3 do znajomos$ci treSci obu instrukcji oraz zakresu
tematycznego dotyczacego danego ¢wiczenia.

Przed przystapieniem do zaje¢ studenci pisza krotkie kolokwium sprawdzajace.
Niezaliczone kolokwium musi by¢ zdane w terminie 7 dni w godzinach konsultacji.
Sprawozdania muszg by¢ dostarczone w terminie 1 tygodnia od daty ¢wiczenia.
Sprawozdania studenci dostarczajg i umieszczaja w oznakowanej skrzynce na listy w
budynku H-6, 1 pigtro obok korkowe;j tablicy ogloszen.

SREDNI LEPKOSCIOWY CIEZAR CZASTECZKOWY POLIMEROW

Pojecie cigzaru czasteczkowego polimerdw nie jest tak jednoznaczne jak dla
zwigzkoéw matoczgsteczkowych, w ktorych czasteczka posiada $ci§le zdefiniowang liczbe
atomow. Makroczasteczki polimerow syntetycznych, powstajacych zaré6wno w reakcjach
polimeryzacji jak i1 polikondensacji, nie sa jednakowej dlugos$ci i maja roézne cigzary
czasteczkowe. Zjawisko to nazwane zostalo polidyspersja polimerow. We przypadku
polimeréw mozna méwic tylko o Srednim ciezarze czasteczkowym, przy czym nalezy jeszcze
poda¢ metode jego oznaczenia.

Jedna z najpopularniejszych metod oznaczenia $redniego cig¢zaru czasteczkowego
polimerdw jest metoda lepkosciowa (wiskozymetryczna)

Charakterystyczng cecha roztwordw polimerow jest ich wyraznie wigksza lepko$¢ niz
lepkos¢ samego rozpuszczalnika, przy czym wzrost lepkosci zalez od masy czasteczkowe;j
rozpuszczonego polimeru.

Znajac czas przeptywu cieczy przez kapilare mozna wyznaczyc¢ jej lepkos¢ ze wzoru
Hagena-Poisseuille’a:

3 ' hpgt
8Vl

W ktorym: V — objetos$¢ cieczy o lepkosci i, przeptywajacej w czasie ¢ sekund, przez
kapilar¢ o promieniu r 1 dtugosci /, pod cisnieniem stupa cieczy o wysokosci & 1 gestosci p,
z uwzglednieniem przyciagania ziemskiego g.

Przy wyznaczaniu lepkosci wzglednej (n/no) dla okreslonego wiskozymetru V, R, 1, h i
g sg stale, wobec tego:
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Przy matych stezeniach roztworow polimerow mozna zatozy¢, ze ggstos¢ roztwordw
polimeroéw oraz gesto$¢ rozpuszczalnika sg sobie rOwne 1 wystarczaja tylko pomiary czasow

przeptywu roztwordw polimerow rozpuszczalnika.



Wykonanie ¢wiczenia:

a. Wiaczy¢ termostat (ustalenie temp. 298K),

b. Wiskozymetr Ubbelhode’a napelni¢ rozpuszczalnikiem (prze saczek z bibuty
filtracyjnej), umiesci¢ go w tazni 1 odczeka¢ 5 min.,

c. Zmierzyc czas przeptywu rozpuszczalnika (pomiar powtdrzy¢ 3-krotnie i obliczy¢
srednig)

d. W taki sam sposéb zmierzy¢ czasy przeplywu roztworéw polimeru (UWAGA!
zaczynajac od najmniejszego stezenia).

UWAGA!: przed kazdym napetlieniem wiskozymetru przeptuka¢ go danym roztworem,

wszystkie roztwory wlewa¢ do wiskozymetru wylgcznie przez saczek.

Obliczenia:

1. Lepkos¢ wzgledna (dla kazdego stezenia roztworu polimeru):
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t - $§redni czas przeptywu roztworu polimeru [s],
tp — $redni czas przeplywu rozpuszczalnika [s].
2. Lepkos¢ wlasciwa (dla kazdego roztworu polimeru):
77\4/1. = nwzgl. _1
3. Lepkos$¢ zredukowana (liczba lepkosciowa):
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¢ — stezenie roztworu polimeru,
4. Graniczna liczba lepko$ciowa:
Sporzadzi¢ wykres zaleznosci lepkosci zredukowanej od stezenia i droga ekstrapolacji
odczyta¢ graniczng liczbe lepkosciowa:

) [n]= Hzrea. dla c—0.
5. Srednia lepkosciowa masa czasteczkowa z rownania Khuna-Marka-Houwinka-
Sakurady:
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K i a — stale charakterystyczne dla danego uktadu polimer — rozpuszczalnik, przy danej
temperaturze, odczyta¢ z Poradnika Fizykochemicznego.

Sprawozdanie:

Sprawozdanie ma zawierac:
e wszystkie dane pomiarowe w tabeli,
e wykres zaleznosci liczby lepkosciowej (lepkosci zredukowanej) od stezenia roztworu
polimeru,
e obliczong $rednig lepko$ciowo mase czasteczkowg polimeru.
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Zagadnienia:
e Metody oznaczania ci¢zaru czasteczkowego, rodzaje ciezaréw czasteczkowych
e Znajomosci skladu, budowy, otrzymywania, zastosowania i wilasciwosci polimeru
uzytego podczas ¢wiczenia.



